
ص
ا�ق طع ال�ن ال�ق

الصور القياسية والملاحظات وطرائق الحل

ص ((
ا�ق طع ال�ن )) ال�ق

اه على محور الصادا�ق ر�ق وؤ ص �ب
ا�ق طع �ن �ق

x2/b2 + y2/a2 = 1
سان   

ؤ
V(0 , ∓a)الرا

ان    ر�ق وؤ F(0 , ∓c)ال�ب
طا�ب    �ق

M(∓b , 0)ال�ؤ

ا�ق �ن اه على محور الس�ي ر�ق وؤ ص �ب
ا�ق طع �ن �ق

x2/a2 + y2/b2 = 1
سان   

ؤ
V(∓a , 0)الرا

ان    ر�ق وؤ F(∓c , 0)ال�ب
طا�ب    �ق

M(0 , ∓b)ال�ؤ

سى
�ن ا�ق ل� �قُ ساس�ي

ؤ
★ ا

ص هو 
ا�ق طع ال�ن �ي ال�ق

صر �ن ر ع�ن ك�ب
ؤ
 ا
ً
ما
.aدا�ؤ

ا كان  دن ح�ق a2اإ
ح�ق x2 �ق

ا كان �ق دن ، واإ ىي
�ن طع س�ي ال�ق .y2 �ن طع صاد�ي ال�ق  �ن

a و c ما
ؤ
محور، ا

ل
س ا

�ن كون b على �ن �ق
( �ن طا�ب �ق

محور )ال�ؤ
ل
.عكس ا

س�ين = 
ؤ
�ين الرا �ق �ب ر = المسا�ن �ي محور الك�ب

ل
�ين = 2aطول ا ط�ب �ين ال�ق �ق �ب ر = المسا�ن �ي

محور الص�ن
ل
2bطول ا

�ين =  ر�ق وؤ �ين ال�ب �ق �ب ر�ي = المسا�ن وؤ عد ال�ب ط A = abπالمساح�ق 2cال�ب مح�ي
P = 2π√((a2+b2)/2)ال

�ي  ل��ن المركرن �ق وهرهق e = c/ae < 1ال�حن ون الحب
ا�ن �c2 = a2 − b2ق

ل�ق  س�ئ حال��ق ال�ئ
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 •

 •
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ال �ي السوؤ
طع م�لوم�ق �ن الحال�ق )١( — م�ادل�ق ال�ق

كون  �ث �ي ح�ي �ب الم�ادل�ق �ب
ر�قّ �ن

ً
ساو�ي واحدا من �ي �ي .الطر�ن ال�ؤ �ق ا�ب سم على العدد ال�ث

�ق �ي �ن
ؤ
، ا

ر هو  ك�ب
اما�ق : ال�ؤ ارن الم�ق �ق م �ن

ر هو �a2ث ص�ن .b2 وال�ؤ

� سؤال ٢ �ي م�ادل�ق ص الدن
ا�ق طع ال�ن ط ال�ق ن ومساح�ق ومح�ي محور�ي

ل
�ين وطول ا ط�ب س�ين وال�ق

ؤ
�ين والرا ر�ق وؤ د ال�ب 9x2 + 13y2 = 117   حب

9x2/117 + 13y2/117 = 1 سم على  
�ق �ن 117

x2/13 + y2/9 = 1 ىي  
�ن طع س�ي �ق

a2 = 13 ⇒ a = √13   ,  b2 = 9 ⇒ b = 3

c2 = a2 − b2 = 13 − 9 = 4 ⇒ c = 2

F1(2 , 0)  ,  F2(-2 , 0) ان   ر�ق وؤ ال�ب

V1(√13 , 0)  ,  V2(-√13 , 0) سان  
ؤ
الرا

M1(0 , 3)  ,  M2(0 , -3) ان   ط�ب ال�ق

2a = 2√13  ,  2b = 6 ن   محور�ي
ل
طول� ا

A = abπ = 3√13 π المساح�ق  

P = 2π√((13+9)/2) = 2π√11 ط   مح�ي
ال

�ق كسور �ن ص�ي ص �ب
ا�ق طع ال�ن ا كان ال�ق دن ★ اإ

x2 + 2y2 = 1 ⇒ x2/1 + y2/(1/2) = 1

�ب  ا�ن حب �ي �ب م الدن
ق
ن الر� اإ

، �ن
ً
ام واحدا ا كان الم�ق دن و x2اإ

ؤ
امy2 ا ام الم�ق ر م�ق ص�ي �ي

ام �ن ل� الم�ق ل اإ رن �ن �(.�ي لو�ب
دن م�ق حن

ؤ
ا �ي �ن

ؤ
 )ا

ال :  .2y2  ⇒  y2/(1/2)  ⇒  b2 = 1/2م�ث

رهق ا�ث  الم�ب
ل�ق س�ؤ الحال�ق )٢( — ال�ؤ

سكل 
ؤ
صر را � ال��ن ر�ب م�ن

�ن
س�ق

.a م�لوم  ⇒  �ن

رهقكل  وؤ صر �ب ها ال��ن ر�ب م�ن
�ن
س�ق

.c م�لوم�ق  ⇒  �ن

ط�بكل  صر �ق � ال��ن ر�ب م�ن
�ن
س�ق

محور(.b م�لوم  ⇒  �ن
ل
�� عكس ا  )ومو�ق

ر = عدد �ي محور الك�ب
ل
طول ا

2a = سم على عدد
�ق 2  ⇒  �ن

ر = عدد �ي
محور الص�ن

ل
طول ا

2b = سم على عدد
�ق 2  ⇒  �ن

�ين = عدد ر�ق وؤ �ين ال�ب �ق �ب المسا�ن
2c = سم على عدد

�ق 2  ⇒  �ن

ص 
ا�ق طع �ن �ي �ق

ؤ
�ب م�ادل�ق ا ك�ق ى �ن

ر�ب ح�ق
�ن
س�ق

م �ن ط.b2 و a2ل�رن �ق  �ن

ص.
ا�ق صر �ن �ي ع�ن

ؤ
ل� ا دم� للوصول اإ �ن

س�ق
اكل — �ن �ل المسث وهرهق هو حلّ ون الحب

ا�ن �ق

 •
 •

 •
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ط مح�ي
عطى المساح�ق وال

ؤ
ا ا دن ★ اإ

ها الم�ادل�ق  سمّ�ي
ها و�ن �ب

ر�قّ دن المساح�ق و�ن حن
ؤ
ا .①�ن

� الم�ادل�ق  سمّ�ي
ط� و�ن سّ �ب ط و�ن مح�ي

�ب ال ك�ق .②�ن

 
ن

�وّ�
�ي ①�ن

ر�ب ② �ن
�ن
س�ق

ى �ن
.b2 و a2 ح�ق

� سؤال — �ق ط�ق  م�ن
صل ومساح�ق ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن ا�ق ومركرن �ن محور الس�ي

ل
ان  م�ي

�ق �ن اه �ق ر�ق وؤ �ي �ب ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق ط� 7π   حب 10π ومح�ي

A = abπ = 7π ⇒ ab = 7 ①

2π√((a2+b2)/2) = 10π ⇒ (a2+b2)/2 = 25 ⇒ a2 + b2 = 50 ②

a2b2 = 49 ع   �ي ر�ب �ق �ب ①

a2 = 49  ,  b2 = 1 ن   �ي حل الم�ادل�ق

x2/49 + y2/1 = 1 الم�ادل�ق  

ص 
ا�ق طع ال�ن �ئ وال�ق

ر�ق المكا�ن �ئ �ين �ب ط �ب ل�ق الر�ب س�ئ
ئ
ا

�ؤ
رهق المكا�ن وؤ ص هىي �ب

ا�ق �ي ال�ن
ر�ق وؤ حد� �ب اإ

P = c
�ؤ
رهق المكا�ن وؤ ص هىي �ب

ا�ق سىي ال�ن
ؤ
حد� را اإ

P = a
�ؤ
رهق المكا�ن وؤ ص هىي �ب

ا�ق ىي ال�ن ط�ب حد� �ق اإ
P = b

 •

 •

 •

ص
ا�ق طع ال�ن �ي ال�ق

ل� رمورن �ن حوّلها اإ
�ق �ن ال�ي ارا�ق ال�ق ال��ب

ر = عدد �ي ص�ن محوره الك�ب عدد = (2a)(1/2)① �ن

ر = عدد �ي
ص�ن محوره الص�ن عدد = (2b)(1/2)② �ن

� = عدد موع طولَ�ي محور�ي عدد = 2a + 2b③ م�ب

� = عدد �ين طولَ�ي محور�ي رق �ب
عدد = 2a − 2b④ ال�ن

� = عدد ىي طولَ�ي محور�ي
عَ موع مر�ب عدد = 2 + (2b)2(2a)⑤ م�ب

ر �ي
ع�ن محوره الص�ن ر صن �ي 2a = 2(2b)⑥ طول محوره الك�ب

ر �ي
ال محوره الص�ن م�ث

ؤ
�ق ا ل��ث ر �ث �ي 2a = 3(2b)⑦ طول محوره الك�ب
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س�ب
ل�ق ال�ن س�ؤ

ؤ
� — ا �ب �ق

★ ا�ن

 � �ين طولَ�ي محور�ي �ق �ب س�ب
2/5ال�ن

2b/2a = 2/5ر �ي ر / ك�ب �ي
ص�ن

 � �ين طولَ�ي محور�ي �ق �ب س�ب
4/3ال�ن

2a/2b = 4/3

عده ر و�ب �ي �ين طول محوره الك�ب �ق �ب س�ب
ال�ن

ر�ي  وؤ 5/3ال�ب

2a/2c = 5/3

ل  ا�ب كون م�ق ر �ي ك�ب
م ال�ؤ

ق
.2aالر�

ً
ما
 دا�ؤ

طع ول� محوره  وع ال�ق
د �ن �دَّ

ُ ا لم �ي دن ىي وصاد�ياإ
�ن مال�ين : س�ي

�ب اح�ق ك�ق .�ن

طوع�ق من المحاور اء الم�ق رن �ب �ق )٣( — ال�ؤ مل�حطن
طع  ن ال�ق

ؤ
ال ا �ي السوؤ

كر �ن ا دن دن  طول� عدداإ
ً
ءا رن ا�ق �ب �ن طع من محور الس�ي �ق  طول� عدد و�ي

ً
ءا رن ل محاورمن محور الصادا�ق �ب

م�ثّ
اء �ق رن �ب ه ال�ؤ ن هدن اإ

 �ن
ص :

ا�ق طع ال�ن ال�ق

ر  ⇒   ك�ب
ء ال�ؤ رن ر  ⇒  2aال�ب

�ن ء ال�آ رن 2bال�ب

�ب الم�ادل�ق حس�ب  ك�ق رو�ن ك�ب
ء ال�ؤ رن ع ال�ب

.مو�ق
ا  د�ن ��ن ط �ن �ق  �ن

ً
 واحدا

ً
طوعا  م�ق

ً
ءا رن عطى �ب

ؤ
ا ا دن مال�ناإ

ره اح�ق �ب ��ق
.2b ومرّهق 2a : مرّهق �ن

 طول� سؤال ٢٤
ً
ءا رن ا�ق �ب �ن طع من محور الس�ي �ق صل و�ي ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق � 8   حب �ق ط�ق  م�ن
24π وحدا�ق ومساح�ق

. وحدهق مساح�ق

 طول� سؤال —
ً
ءا رن ا�ق �ب �ن طع من محور الس�ي �ق صل و�ي ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق اه 10   حب ر�ق وؤ .F(∓2 , 0) وحدا�ق و�ب

 هو 
رهقً ا�ث ا م�ب هدن

ن
ا�ق � �ن اه على الس�ي ر�ق وؤ ا�ق و�ب �ن طع من محور الس�ي �ق ا كان �ي دن هو aاإ

ن
ا كان على ال�كس � دن ما اإ

ؤ
.b، ا

س�ين
ؤ
رهق عن الرا وؤ عد ال�ب �ق )٤( — �بُ مل�حطن

ن  العدد�ي س�ين �ب
ؤ
عد عن الرا �ب � �ق �ي ر�ق

وؤ حد� �ب ن اإ
ؤ
كر ا ا دن دن ها :n و mاإ ر�ب م�ن

�ن
س�ق

�ن �ب �ن �ي
ر�ق  على ال�ق

ن  ⇒   موع العدد�ي ن  ⇒  2aم�ب �ين العدد�ي رق �ب
2cال�ن

ل�ق  س�ؤ وع من ال�ؤ ا ال�ن مال�ينهدن
� اح�ق �ي

دن �ن حن
ؤ
ا .�ن

 •

 •

 •

 •
 •

 •

 •
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�ق ط�ق محور�ي �ق �ن  �ب
�ق )٥( — المرور والمسّ مل�حطن

�ق : ط�ق محور�ي �ق �ن طع( �ب
�ق مسّ — �ي مرّ — �ي ص )�ي

ا�ق طع �ن كل �ق

محورa  ⇒  (عدد , 0)
ل
س ا

�ن �ق على �ن ا كا�ن دن محورb  ⇒  (عدد , 0)اإ
ل
�ق عكس ا ا كا�ن دن اإ

لك المسّ :  و عدد ∓ = xوكدن
ؤ
محور  — عدد ∓ = y ا

ل
س ا

�ن محور �aن
ل
.b ، عكس ا

ها :  �ؤوم�ن
طع المكا�ن ل ال�ق مسّ دل�ي ن.�ي محور�ي

ل
حد ا

ؤ
ل� عدد على ا ل اإ حوّل الدل�ي

 — �ن

اه هما سؤال ٣٢ ر�ق وؤ صل و�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق �ؤ (3∓ , 0)   حب

طع المكا�ن ل ال�ق مسّ دل�ي .y2 − 24x = 0 و�ي

�ق ط�ق عدد�ي �ق �ن مرور �ب
�ق )٦( — ال مل�حطن

�ق  ط�ق عدد�ي �ق �ن طع( �ب
�ق مسّ — �ي مرّ — �ي ص )�ي

ا�ق طع �ن ط�ق (عدد , عدد)كل �ق �ق ن ال�ن اإ
ق الم�ادل�ق �ن

ح�قّ
�ق

 
ن

�وّ�
�ي �ن

ؤ
.(x , y)، ا �ق اس�ي �ي

�ي الم�ادل�ق ال�ق
 �ن

. ط�ق �ق  ال�ن
ن

�وّ�
محور و�ن

ل
لك ا �ب م�ادل�ق دن ك�ق م �ن

�ي محور ؟ �ث
ؤ
طع على ا ولً� : ال�ق

ؤ
ر ا طن �ن �ن

�ؤ سؤال ٣٤
طع المكا�ن رهق ال�ق وؤ � هىي �ب �ي ر�ق

وؤ حد� �ب صل واإ
ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق صy2 + 8x = 0   حب
ا�ق طع ال�ن ن ال�ق

ؤ
ا  �ب

ً
 علما

ط�ق  �ق ال�ن مرّ �ب .(3√ , 3√2)�ي

�ؤ
طع المكا�ن اطع مع ال�ق �ق ★ ال�ق

�ي 
حدا�ث لك ال�إ دن دن حن

ؤ
ا ا �ن �ن �ن اإ

( م�لوم، �ن و الصاد�ي
ؤ
ىي )ا

�ن ها الس�ي �ي حدا�ث ط�ق اإ �ق د �ن �ؤ ع�ن
 المكا�ن

َ
طع طع ال�ق ا �ق دن �ؤاإ

�ي م�ادل�ق المكا�ن
� �ن �وّصن

�يو�ن
حدا�ث ر�ب ال�إ

�ن
س�ق

 ل�ن
�ق  ط�ق عدد�ي �ق ا �ن �ن ح لد�ي ص�ب �ق ، �ن �ي

ا�ن .(x , y)ال�ث

ر،سؤال ٣٥ �ي
ع�ن محوره الص�ن ر صن �ي ا�ق وطول محوره الك�ب �ن محور الس�ي

ل
ان  م�ي

�ق �ن اه �ق ر�ق وؤ صل و�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق    حب

�ؤ 
طع المكا�ن طع ال�ق �ق ساو�ي y2 + 8x = 0و�ي ىي �ي

�ن ها الس�ي �ي حدا�ث ىي اإ
ط�ق ال�ق �ق د ال�ن .(2-) ع�ن

�ين �ق �ين عدد�ي ط�ق �ق �ن ص �ب
ا�ق طع ال�ن عطى ال�ق

ؤ
ا ا دن ★ اإ

ها  سمّ�ي
�ي الم�ادل�ق و�ن

ول� �ن ط�ق ال�ؤ �ق  ال�ن
ن

�وّ�
.①�ن

ها  سمّ�ي
�ي الم�ادل�ق و�ن

�ق �ن �ي ا�ن  ال�ث
ط�ق �ق  ال�ن

ن
�وّ�

.②�ن

�ين   الم�ادل�ق
ّ
حل

�ن�ن �ق ال�دن �ق طر�ي .�ب

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •
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ن محور�ي
ل
حد ا

ؤ
اطع مع ا �ق ط�ق ال�ق �ق �ق )٧( — �ن مل�حطن

ن : اإ
( �ن رهق م — م�ادل�ق دا�ؤ �ي

�ق حنٍ — م�ادل�ق مس�ق
عطى )م�ادل�ق م�ن

ؤ
ن، وا محور�ي

ل
حد ا

ؤ
اطع مع ا �ق ط�ق �ق �ق ال �ن �ي السوؤ

كر �ن ا دن دن اإ

ا�ق  ⇒   �ن اطع مع محور الس�ي �ق ط�ق ال�ق �ق ع(عدد , 0)�ن
صن اطع مع محور الصادا�ق  ⇒  �y = 0ن �ق ط�ق ال�ق �ق ع(عدد , 0)�ن

صن �ن

x = 0

 
ً
ا ط�ب و �ق

ؤ
 ا
ً
سا

ؤ
و را

ؤ
رهق ا وؤ ل �ب

م�ثّ
د �ق اطع �ق �ق ط�ق ال�ق �ق الو�ن �ي السوؤ

كر �ن دن محور حس�ب ما �يُ
ل
س ا

�ن ر : �ن طن �ن م �ن
محور a، �ث

ل
.b ، عكس ا

ىي سؤال ٣٧
ح�ن
لم�ن
اطع ا �ق ا �ق ط�ق �ق اه �ن ر�ق وؤ صل و�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق ،x2 + y2 − 3x = 16   حب  مع محور الصادا�ق
�ؤ 
طع المكا�ن ل ال�ق مسّ دل�ي .y2 = 12xو�ي

 •

 •
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ل  اه�ي اد الم�ب �ب �ي اإ

هول واحد اد م�ب حب �ي ★ اإ

ر�ب 
�ن
س�ق

م �ن
، �ث �ق اس�ي �ي

الصورهق ال�ق ح �ب ص�ب ى �ق
�ب الم�ادل�ق ح�ق

ر�قّ وهرهقb2 و �a2ن ون الحب
ا�ن ق �ق

ط�بّ .و�ن

kx2 + 4y2 = 36 ⇒ x2/(36/k) + y2/9 = 1 �ث ح�ي a2 = 36/k

4x2 + 2y2 = k ⇒ x2/(k/4) + y2/(k/2) = 1 �ث ح�ي b2 = k/2

كن سؤال ٤٠ � kx2 + 4y2 = 36   ل�ق �ي ر�ق
وؤ حد� �ب صل واإ

ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن ص مركرن
ا�ق طع �ن د (0 , 3√) م�ادل�ق �ق .k ∈ R حب

� سؤال ٤١ ص م�ادل�ق
ا�ق طع �ن � 4x2 + 2y2 = k   �ق �ي ر�ق

وؤ �ين �ب عد �ب م�ق 3√2 وال�ب �ي
د �ق .k حب

هول�ين اد م�ب حب �ي ★ اإ

.
ً
هما م�ا

ّ
حل

م �ن
�ق م�ادل�ق �ث �ي ا�ن ، ومن ال�ث

ول� م�ادل�ق �ب من ال�ؤ ك�ق �ن �ين : �ن عطىي م�لوم�ق �ي

ر�ب 
�ن
س�ق

�ق ل�ن صل�ي
�ب الم�ادل�ق ال�ؤ

ر�قّ ارن.b2 و �a2ن �ق م �ن
هول�ين، �ث م�ب

ل
دل�ل�ق ا  �ب

hx2 + ky2 = 36 ⇒ x2/(36/h) + y2/(36/k) = 1 �ث ح�ي a2 = 36/h ، b2 = 36/k

� سؤال ٤٤ ص م�ادل�ق
ا�ق طع �ن ساو�ي hx2 + ky2 = 36   �ق � �ي ىي طولَ�ي محور�ي

عَ موع مر�ب صل وم�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن 60 ومركرن
رهق وؤ � هىي �ب �ي ر�ق

وؤ حد� �ب  واإ
�ؤ 
طع المكا�ن د y2 = 4√3 xال�ق .h , k ∈ R حب

م سؤال — �ي
�ق اطع المس�ق �ق ط�ق �ق �ق �ن مرّ �ب ص �ي

ا�ق طع �ن � 2x + y = √3   �ق �ق ط�ق  م�ن
ن مساح�ق

ؤ
 ا
ً
، علما � π 3√2 مع محور الصادا�ق  وم�ادل�ق

3x2 + hy2 = L د ، حب ا�ق �ن محور الس�ي
ل
ان  م�ي

�ق �ن اه �ق ر�ق وؤ �ث �ب .h , L ∈ R ح�ي

x = 0 ⇒ y = √3 ⇒ (0 , √3) ⇒ b = √3

x2/(L/3) + y2/(L/h) = 1 �ث   ح�ي a2 = L/3
A = abπ = 2√3 π دم المساح�ق   �ن

س�ق
�ن

 •

 •
 •
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ص 
ا�ق طع ال�ن �ن — لل�ق عر�ي ال�ق

PF1 + PF2 = 2aQF1 + QF2 = 2a

ص هو 
ا�ق طع ال�ن �ن ال�ق �ر�ي �ي �ق

�ق �ن ا�ب .2aالعدد ال�ث

اه سؤال — ر�ق وؤ �ي �ب ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق �ن حب �ر�ي دام ال�ق �ن

اس�ق ساو�ي F1(2 , 0) , F2(-2 , 0)   �ب �ق �ي ا�ب .6 والعدد ال�ث

PF1 + PF2 = 2a = 6

√((x-2)2 + y2) + √((x+2)2 + y2) = 6
√((x-2)2 + y2) = 6 − √((x+2)2 + y2)
(x-2)2 + y2 = 36 − 12√((x+2)2 + y2) + (x+2)2 + y2 ن   �ي

ع الطر�ن �ي ر�ب �ق �ب

12√((x+2)2 + y2) = 36 + 8x ⇒ 3√((x+2)2 + y2) = 9 + 2x سم على  
�ق �ن 4

9(x2 + 4x + 4 + y2) = 81 + 36x + 4x2 ن   �ي
ع الطر�ن �ي ر�ب �ق �ب

5x2 + 9y2 = 45 ⇒ x2/9 + y2/5 = 1

 •
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ّ�ع�ق  �ن كار م�ق �ن
ئ
ا

ل�ث ط الم�ث ★ مح�ي

ل�ث  ط الم�ث ال مح�ي �ي السوؤ
عطى �ن

ؤ
ا ا دن  :QF1F2اإ

�ق    ل��ث ل�ع� ال�ث صن
ؤ
موع ا ل�ث = م�ب ط الم�ث العدد = QF1 + QF2 + F1F2مح�ي

  ⇒  2a + 2c = العدد

اه سؤال — ر�ق وؤ �ي �ب ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق ط�ق F1(-4 , 0) , F2(4 , 0)   حب �ق ل�ث Q وال�ن ط الم�ث ن مح�ي

ؤ
�ث ا ح�ي ص �ب

ا�ق طع ال�ن مىي لل�ق
�ق �ن �ق
 QF1F2

ساو�ي  .�24ي  وحدهق

c = 4 ⇒ 2c = 8

2a + 2c = 24 ⇒ 2a = 16 ⇒ a = 8

b2 = a2 − c2 = 64 − 16 = 48
x2/64 + y2/48 = 1

� سؤال — اعد�ق ىي �ق
�ق ها�ي �ين �ن �ق �ب ص، المسا�ن

ا�ق طع �ن ص�ن �ق سر على سثكل �ن اع� m 24   حب �ن � m 9 وار�ق �ق دا�ي عد عن �ب �ب ط�ق �ق �ق د �ن سر ع�ن اع الحب �ن د ار�ق  ، حب
6 m.

2a = 24 ⇒ a = 12   ,  a2 = 144

b = 9 ⇒ b2 = 81 اع   �ن ال�ر�ق

x = -6 �ق   دا�ي عد 6 م عن ال�ب �ب ط�ق �ق �ق �ن
36/144 + y2/81 = 1 ⇒ y2 = 81 × 3/4

y = 9√3 / 2 ≈ 7.79 m

ص
ا�ق طع ال�ن ال�ق ( �ب � )العدد المرك�ب حب

ط الم�ق ★ ر�ب

اس : �ي
رهق والم�ق وؤ دن ال�ب حن

ؤ
ا � �ن هول�ين، وم�ن م�ب

ل
ر�ب ا

�ن
س�ق

ى �ن
ط� ح�ق سّ �ب  �ن

ً
ا  مرك�ب

ً
عطىي عددا �ي

رهق  وؤ ها F(0 , d)ال�ب دن م�ن حن
ؤ
ا .c �ن

اس    �ي
x + yi‖ = √(x2 + y2)  ⇒  2a = √(e2 + d2)‖الم�ق

ا كان سؤال — دن � z = (2+i)/(1-i) = e + di   اإ �ي ر�ق
وؤ حد� �ب صل واإ

ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق  وطول محوره(d , 0) حب

ساو�ي  ر �ي �ي .‖e + di‖2الك�ب

 •

 •

 •

 •
 •

 •
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رهق الدا�ؤ ص �ب
ا�ق طع ال�ن ط ال�ق ★ ر�ب

رهق :  �ث x2 + y2 + Ax + By + C = 0م�ادل�ق الدا�ؤ .C و y م�امل B و x م�امل A ح�ي ال�ي
 ال�د الحن

(A/2 , -B/2-) = (h , k)المركرن   

طر    ص�ن ال�ق �r = √(h2 + k2 − C)ن

رهق سؤال — ط�ق مركرن الدا�ؤ �ق � هىي �ن �ي ر�ق
وؤ حد� �ب صل واإ

ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن
ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق 2x2 + 2y2 + 16x − 18 = 0   حب

. رهق لك الدا�ؤ طر �ق ساو�ي طول �ق ر �ي �ي وطول محوره الك�ب

ص 
ا�ق طع ال�ن س�ا�ب ال�ق ا�ن

ان على محور الصادا�ق ر�ق وؤ ال�ب

(h , k)المركرن   
(x-h)2/b2 + (y-k)2/a2 = 1

ر    وؤ F(h , k+c) , (h , k-c)ال�ب
وس    V(h , k+a) , (h , k-a)الروؤ
طا�ب    �ق

M(h+b , k) , (h-b , k)ال�ؤ
ر  �ي محور الك�ب

ل
� 2aا x = h   م�ادل�ق

ر  �ي
محور الص�ن

ل
� 2bا y = k   م�ادل�ق

ا�ق �ن ان على محور الس�ي ر�ق وؤ ال�ب

(h , k)المركرن   
(x-h)2/a2 + (y-k)2/b2 = 1

ر    وؤ F(h+c , k) , (h-c , k)ال�ب
وس    V(h+a , k) , (h-a , k)الروؤ
طا�ب    �ق

M(h , k+b) , (h , k-b)ال�ؤ
ر  �ي محور الك�ب

ل
� 2aا y = k   م�ادل�ق

ر  �ي
محور الص�ن

ل
� 2bا x = h   م�ادل�ق

اسىي �ي
ع ال�ق

الوصن ها �ب �ب �ي ر�ق �ب �ق حب �ي
�ق �ن �ب

ر مر�قّ �ي
عطى م�ادل�ق عن

ؤ
ا ا دن ★ اإ

�ب :  ارهق موحب سث هما اإ �ن �ي وس�ين �ب
ح �ق

�ق
�ن .(y جماعة) + (x جماعة) = العدد�ن

سح�ب م�امل 
.y2 وم�امل �x2ن

ً
ركا �ق  عاملً� مسث

�ن  �ي
صن ول ، و 2(x نصف معامل)�ن وس ال�ؤ

.2(y نصف معامل) لل�ق �ي
ا�ن وس ال�ث

 لل�ق

ع الكامل    المر�ب وس �ب
ل كل �ق

ّ
حل

.2(الأول ∓ √الثالث√)�ن

. �ق اس�ي �ي
ارن مع الم�ادل�ق ال�ق �ق من و�ن �ي �ي الطر�ن ال�ؤ

�ي �ن سم على العدد الدن
�ق �ن

ً
ا صن �ي

ؤ
من ا �ي � للطر�ن ال�ؤ

�ن �ي
صن م �ن سر ل�رن �ي � للطر�ن ال�ؤ

�ن �ي
صن رك(.وكل عدد �ن �ق �ي ال�امل المسث

 �ن
ً
ا رو�ب

 )مصن

� سؤال ٤٣ �ي م�ادل�ق ص الدن
ا�ق طع ال�ن ن لل�ق محور�ي

ل
�ين وطول وم�ادل�ق كل من ا ط�ب س�ين وال�ق

ؤ
�ين والرا ر�ق وؤ د ال�ب    حب

9x2 + 16y2 − 72x − 96y + 144 = 0.

 •

 •

 •

 .1

 .2

 .3

 .4

 .5

 •
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ار�ق  �ق ا�ق م�ن ار�ي ورن

ن 
ؤ
ا علم�ق ا دن � x2/(3k+1) + y2/(2k-6) = 1اإ �ي ر�ق

وؤ حد� �ب صل واإ
ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن ص مركرن

ا�ق طع �ن م�ق (3- , 0) م�ادل�ق �ق �ي
د �ق (.  k حب طع صاد�ي )ال�ق

س� 
ؤ
صل ورا ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن ص مركرن

ا�ق طع �ن ط�ق (0 , 5∓)�ق �ق ال�ن مرّ �ب ل� �ي صل ودل�ي
ط�ق ال�ؤ �ق س� �ن

ؤ
�ي را �ؤ الدن

طع المكا�ن رهق ال�ق وؤ � هىي �ب �ي ر�ق
وؤ حد� �ب  واإ

ط��ين.  (4 , 3-) ىي ال�ق
د م�ادل�ق P = c ، و x = -3 ⇒ P = 3 ، حب

�ؤ 
طع المكا�ن طع ال�ق �ق ، و�ي ا�ق �ن اه على محور الس�ي ر�ق وؤ صل و�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق ىيy2 + 2x = 0حب
ط�ق ال�ق �ق د ال�ن  ع�ن

ساو�ي  ها الصاد�ي �ي �ي حدا�ث ر.  4اإ �ي ص�ن طول محوره الك�ب ساو�ي �ن ر �ي �ي
2b = (1/2)(2a) ⇒ 2b = a ، وطول محوره الص�ن

كن  � kx2 + 4y2 = 36ل�ق �ي ر�ق
وؤ حد� �ب صل واإ

ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن ص مركرن
ا�ق طع �ن د (k , 0√) م�ادل�ق �ق �ق.  +k ∈ R حب همل السال�ب

ان �ن م�ق �ي
هر�ق �ق

ا �ن دن اإ
�ق �ب دن الموحب حن

ؤ
ا و�ن

 � ىي طولَ�ي محور�ي
عَ موع مر�ب صل وم�ب ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق �256حب ر�ق وؤ �ي �ب �ؤ الدن
طع المكا�ن رهق ال�ق وؤ � هىي �ب �ي ر�ق

وؤ حد� �ب  واإ

ط�ق  �ق ال�ن مرّ �ب ل� �ي ا�ق ودل�ي �ن محور الس�ي
ل
مىي 

�ق �ن �ق
(-4 , 17)  .x = -4 ⇒ P = 4 = c

 طول� 
ً
ءا رن ا�ق �ب �ن طع من محور الس�ي �ق �ين، و�ي �ي حدا�ث ن ال�إ محور�ي

ل
ط�بق محوراه على ا �ن صل و�ي ط�ق ال�ؤ �ق ه �ن �ي مركرن ص الدن

ا�ق طع ال�ن د م�ادل�ق ال�ق 8حب

 طول� 
ً
ءا رن �.12وحدا�ق ومن محور الصادا�ق �ب �ق ط�ق  م�ن

�ين ومساح�ق ر�ق وؤ �ين ال�ب �ق �ب د المسا�ن م حب
، �ث  وحدهق

طو�ي  �ن امس�ي �ي
��ب ال�ؤ

�ق

كن � لم �ي �ن
ؤ
كا

 •

 •

 •

 •

 •

 •
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